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@ Exercices type I, sur la transformée de

Fourrier
w /

L’énoncé de I’exercice :
Calculer les transformées de Fourrier, et représenter les modules et arguments de la fonction suivante.

f(x)=e " u(x)

a) L’unique étape !
On applique la définition de la transformée de Fourrier, a savoir :

RAPPEL : ]A"(u) = J.f(x)‘e—li.zz.u.x'dx
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Dans notre exemple cela donne :
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L’énoncé de I’exercice :
Calculer les transformées de Fourrier, et représenter les modules et arguments de la fonction suivante.

f(x)=e " u(x)
g(x) = f(x).cos(2.u.x)

a) Réécrivons la fonction

1.2.7muy.x

e +e—i424ﬂ.u0.x B f(x)-ei.Z.muox +f(x)'e—l'42.ﬂ'.u0.x
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Soit g(x) = f(x).cos(2.wuy.x) = f(x).

RAPPEL : f(u—u,)= F[e"*™* f(x)]

En appliquant cette présente formule, on aura :

f‘(x).ei‘z‘”'”o-x . f(x).e—i.Z.muo.x

glx)= 3 3
S(u) = f(”;uo) " f(u;—uo)
&) = : :

+
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L’énoncé de I’exercice :
Calculer les transformées de Fourrier, et représenter les modules et arguments de la fonction suivante.

1_[a(x):{l/a |x|£a/2
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Ce résultat est important, et il convient de bien le savoir !
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L’énoncé de I’exercice :
Calculer les transformées de Fourrier de la fonction suivante.

A si |x| <a

Ax+b)/(b—a) -b<x<-a

S(x)= avecb>a

—A(x-b)b—a) a<x<b

0 |x| >b
a) La premiere étape
Commencons par dessiner cette fonction :
A ®
: : » X
-b -a a b

Plusieurs méthodes s’offrent a nous : nous allons calculer la transformée de Fourrier a partir de la dérivée de la fonction, car
elle est facile a déterminer :

Fonction porte centrée sur - (a+b)/2, f(x)
de largeur (b-a), et d’amplitude T
A/(b'a) o000 00
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Fonction porte centrée sur (a+b)/2, de
largeur (b-a), et d’amplitude —A/(b-a).

£l = A[Hb_a[w ";b]—ﬂb_a[x— “;bﬂ

f(x _ x(]) F e—ZAi.ﬂAqu j}(u)

RAPPFL : r_sin(ru.a)
! mu.a
['w)=4 Sy sinleb-au] et sinleb-aa]| sinfr(a + pya SO~ D]
" rw(b-a)u " z(b-a)u o 2 -a)u

On remonte & f(u) en divisant par 2.i.7.u, ce qui nous donne :
sinfr(b — )]
w(b—a)u
j'v(u) = A(a+Db). sm[ﬂ(b - a).u]. s1n[7z(b - a).u]
#(b—a)u r(b—a)u

J'(w) = A— sin[r(a+b)u)
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