ELECTROMAG MONTIGNY Eric
) Abaque de Smith X

# HISTORIQUE DE CET ABAQUE :

L’abaque de Smith (P.H SMITH, 1939) est un outil graphique qui facilite la conception et 1’analyse des
lignes de transmission. L’abaque est un systéme de coordonnées particuliers dans lequel on peut représenter
le coefficient de réflexion a partir de la connaissance de Zcparge, €t obtenir cette derniére pour un coefficient
de réflexion donné.

4 CONSTRUCTION DE L’ABAQUE :
v Impédance normalisée : On travaille avec I’impédance z; :
ZCHARGE

zZp = :}”L+j.xL

ZCARA CTERISTIQUE

¥ Coefficient de réflexion a partir de I’'impédance normalisée :

z;—1

U =T reprecar + J U ivcipent =
z; +1

v Impédance normalisée a partir du coefficient de réflexion :
1+ 1+ (Trerzocar + 3T vemenr ) _ Y Trpprecar + J U iveipent

zL=rL+ jxL = - = -
1-T" 1 =@reprecar + JViveent) V=T rerrecur = J T veent

¥ Expression du coefficient de réflexion :
I =|[|e/% =|T|.cos(6) + /]T].sin(6y)

% ALLURE DE IL”ABAQUE:

I'mMaGINAIRE

Chaque arc
représente une
réactance.

I'reEL

Chaque cercle
représente une
résistance.

& OBTENTION DE I" A PARTIR DE L’IMPEDANCE DE LA CHARGE :

¥ ¥ On détermine I’impédance normalisée z;.

v ¥ On se place sur le cercle correspondant a la résistance normalisée rr,

v ¥ On se place sur I’arc correspondant a la réactance normalisée xi.

v ¥ La longueur du vecteur qui relie le centre 0 du repére, au point que I’on a placé, représente la norme du
coefficient de réflexion I' : il faut se référer a 1’échelle en bas de I’abaque.

v v [’angle formé entre le vecteur est ’axe ['rgpL représente 1’angle Or. L’angle se lit dans le sens
trigonométrique.

On peut tout retrouver par le calcul : T ==L -1

z; +1




% OBTENTION DE Zcparge A PARTIR DE T :
v v On positionne le point A, tel que 04 =|r| et 6, = arg(I)

v ¥ On repére les courbes r, =cste et x; = cste qui passent par A.

¥ ¥ On a déterminé :
zL=rL+ jxL

Z CHARGE = Z1-Z CARACTERISTIQUE = Z CHARGE = (’” L+ JX;L )'ZCARACTERISTIQUE

s DETERMINATION DU ROS :
On donne ZcuaraGe €t ZCARACTERISTIQUE

V4
vv On calcul z, = —=CHARGE ___ _ . 4 jx,
ZCARA CTERISTIQUE

v ¥ On reporte sur I’abaque le point A, représentant zL..
v ¥ On trace le cercle de centre O et de rayon OA. Ce cercle coupe I’axe réel REEL en deux points, qui sont
PMIN (a gauche de 0), et PMAX (a droit de 0). En ces deux points on aura T =Tz popy » 470U :

r, —1
T =T rgrrec = ——
r +1 ROS -1
| |_ ROS —1 . EnPyax et Pyy 0na|F|:|FREFLECH1 = ROS +1
ROS +1
Cependant, comme S > 1, on aura :
S =r; enPyax
& TRANSFORMATION « IMPEDANCE / ADMITANCE » :
On donne ZcuarGE €t ZCARACTERISTIQUE, SOt :
Y o _ Z CHARGE _1+T
CHARCHE = z; = =
CHARGE Zegracreristiove 1 =T
Y _ 1 Yearacreristiove  1-T
CARACTERISTIQUE = yL = =
CARACTERISTIQUE YCHARGE 1+

v ¥ Si A représente z;, sur I’abaque par sa distance OA et son rayon OA
v v Alors A’ représentera yy, et aura pour coordonnées OA’=0OA et 0, =0, +r

% RELEVE DE ZgnTtrEE (NOtE Zm)_

On donne Zcuarge €t ZCARACTERISTIQUE ,etla longueur 7 =0,1.1

v ¥ On place z, sur I’abaque : on a alors un point A sur cet abaque.

v ¥ Sur le cercle gradué en distance vers le générateur, on va lire 0,287.1

v v On trace le cercle de centre O et de rayon OA. Comme 04 =[], et comme |I| reste constant lorsqu’il se

déplace sur le cercle.
v ¥ Pour passer de I a T, il faut diminuer la phase I"de 2.4.¢. Ceci veut dire qu’il faut tourner dans le sens

des aiguilles d’une montre, et déplacer A de 2.4.¢. On a alors un point B sur le cercle (O,0A).
v ¥ B représente zentreg, On aura alors Zpyrrer = Fevrer + JXevrres » €6 €nsuite on multipliera par I’impédance
caractéristique, pour avoir I’impédance d’entrée.




